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Dzwony — parafia pw. Swit;tych Apostolow
Piotra 1 Pawla w Wylatowie
Opinia i rekomendacja
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Szezese Boze,

W nawiazaniu do naszej wizyty u ksiedza w parafii przesylamy

opracowanie dotyeczace istniejacych dzwonow na parafii 1
rekomendacje dotyczaca odlania nowych dzwonéw do
kosSciola pw. Swietych Apostoléw Piotra i Pawla w

Wylatowie.

Ponizej przedstawiamy wyniki analizy akustyczne;j
1stniejacych dzwonow pochodzacych z lat So-tych

poprzedniego wicku.

Zgodnie z nasza rozmowa przedstawiliSmy wyniki wizji
lokalnej, rekomendacje i kosztorys dotyczacy odlania nowych

dzwonow do paratfii.

Przygotowalismy dla ksiedza oferte kompleksowa

uwzgledniajaca wszystkie czynnoscl zwiazane z
dzwonami w tym demontaz starych dzwonow, odlanie

nowych 1 montaz nowych na wiezy.

Roéwniez przygotowalismy oferte z uwzglednieniem

mozliwie duzego upustu.

W razie jakichkolwiek pytan pozostajemy do ksiedza

dyspozycji.

Piotr Olszewski

Pracownia Ludwisarska Jana Felczynskiego



Tabela pogladowa dzwonow

Tabela przedstawiajace dzwony odlewane w naszej Pracowni w profilu Srednim.
Zawiera wage dzwonow, ich ton, czestotliwo$é i srednice dolna. Sposréd ponizszych - :
dzwonoéw okresliliSmy zestaw dla parafii Wylatowo w dalszej czeSci opracowania. Pracownia ludwisarska

Glowne Tonacja Czest. Srednica
BELLoo 4 sol/5 567,98 9.84
BELLox 15 ﬁs-ges/3 fa#-solb/5 f# 1479,98 27 10,63
BELLo2 16 73 fa/b f 1396,91 20 A1
BELLo03 20 e/3 mi/5 [ 1318,51 31 12,20
BELLo4 25 dis-es/3 re//-mib/5 d# 1244,51 33 12,99
BELLOoS 30 d/3 re/5 d 174,66 35 13,78
BELLoG 35 cis-des/3 do#-reb/5 e 108,73 37 14,57
BELLo7 40 c/3 do/5 c 1046.,50 39 15,35
BELLo08 50 h/2 si/4 b 987,77 41 16,14
BELLog 6o ais-b/2 la7-sib/4 a# 932.33 M 17,32
[Billo | g0 | [ a» [ Wi | a | | ® ] e |
BELLn 8o gis-as/2 sol#-lab/4 g# 830.61 48 18.90
BELL~ 90 g/ sol/4 g 783,99 51 20,08
[BELLS | wo | [ fegesls | fasolbls | & | | % ] me6 |
BELL14 130 /2 fa/4 f 698,46 58 22,83
BELL1S 150 e/ mi/4 e 659,26 61 24,02
BELL16 190 dis-es/2 re#-mib/4 d# 622,25 66 25,08
[BELLy [ a0 | [ db [ v [ d | [ %8 | [ [ =x8 |
BELIL18 260 cis-des/2 do#-reb/4 S 554.37 73 28,74
BELL1g 200 ¢/ do/4 c 593,95 78 30,71
BELL20o 350 h/1 si/3 b 493,88 83 32,68
BELLax 420 ais-b/1 la#-sib/3 a# 466,16 87 34,95
BELLoo 500 alt la/3 a 440,00 91 35,83
BELL23 580 gis-as/t sol#-lab/3 gt 415,30 96 37,80
BELL24 700 gh sol/3 g 392,00 103 40,55
BELL25 8oo fis-ges/1 fa#-solb/3 7 369,99 108 42,52
BELL26 970 [ fa/3 r 349.23 n8 46,46
BELL27y 1200 e/t mi/3 e 320,63 124 48,82
BELL28 1450 dis-es/1 re#-mib/3 d# 31,13 131 51,57
BELL2g 1650 dh re/3 d 203,66 140 55,12
BELL30 1950 cis-des/t do#-reb/3 c# 277.18 146 57.48
BELLS3: 2400 c/ do/3 c 261,63 157 61,81
BELL32 2800 h/o si/2 b 246,94 165 64,96
BELL33 3360 ais-b/o la#-sib/o a# 233,08 173 68,11
BELL34 4000 alo la/o a 290,00 184 72,44
BELL35 4640 gis-as/o sol#-lab/2 g# 207,65 194 76,38
BELL36 5600 glo sol/2 g 196,00 205 80,71
BELL3y 6400 fis-ges/o fa#-solb/o 7 185,00 218 85,83
BELL38 7760 /o fa/o r 174,61 235 92,52
BELL3g 9600 e/o mi/o e 164,81 247 9724

BELLjo 11500 dis-es/o re#-mib/2 d# 55,56 265 104,33
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Dzwiek dzwonu
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Dzwon to przede Wszystkim instrument muzyczny

Kazdy dzwon posiada swoj ton. Zalaczona powyzej tabela
pokazuje, jakiej wadze dzwonu odpowiada jaki ton i w ktorej
oktawie. Generalnie im wiekszy dzwon tym nizszy (a przy tym
dostojniejszy) ton.

To w jakiej tonacji bedzie jednak dzwon nie zalezy jedynie od
samej wagi — innymi gléwnymi czynnikami sa:

Material, z ktorego jest wykonany (w ludwisarstwie
stosuje sie spiz, a wiec stop miedzi i cyny w stosunku
78:29)

Profil (zebro) dzwon — jego ksztalt (krzywa), ale
grubos¢ scianek w réznych miejscach na dzwonie,
jego Srednica zarowno gorna jak i dolna.
Temperatura odlewu, a wiee tym samym
odpowiednie polaczenie sie miedzi i cyny
Ornamentyka dzwonu (obecnie nie stosuje si¢ juz
ornamentyki dolnej i raczej zaleca si¢ jak
najdelikatniejsza szate dzwonu)

Przy zastosowaniu réznych profili dzwonéw mozna uzyskaé
dzwony o tej samej wadze ale innej tonacji. Dzieje sie tak
dlatego, ze dzwony sa w réznych profilach od bardzo lekkiego
bo bardzo ciezki.

W Polsce stosuje sie jeden profil - tzw. sredni i tego profilu tyczy sie
zatgczona tabela pokazujgca tony dzwondw przypadajace na
odpowiednie wagi. Zagadnienie zréznicowania ciezkosci profilu jest
szczegdlnie istotne z punktu widzenia dzwondéw matych
karillionowych.

Osiggniecie tonu gtéwnego jest jednak tylko potowgq sukcesu, gdyz
w dzwonie znajduje sie wiele tonéw pobocznych (tzw. alikwot),
ktdre w catosci sktadaja sie na rzeczywista jakos¢ dzwieku dzwonu.
Jest to jeden z najbardziej skomplikowanych akustycznie
instrumentéw muzycznych, ktérego zestrojenie jest wielka sztuka
rzemiosta.

Gtédwnymi tonami, ktdre decyduja o catoksztatcie akustycznym
dzwonu jest pryma, oktawa dolna, gérna, tercja i kwinta. Wszystkie
muszg wspdtgrac przy czym przynajmniej pryma, oktawa gérna i
dolna powinny by¢ w tym samym tonie natomiast w réznych
oktawach aby dzwon nie wpadat w wibracje i szybko nie gast.
Pryma, tercja i kwinta musza natomiast tworzy¢ akord molowy.

Jest to bardzo skomplikowane zagadnienie zaréwno od strony
strojenia dzwondw, jak i ich badania.
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Badania
kampanologiczne

Nasza Pracownia Ludwisarska
poddaje si¢ regularnym
badaniom kampanologa (a wi¢e
eksperta w dziedzinie akustyki
dzwono6w). Nie ma niestety
takich ekspertow w Polsce,
dlatego tez na badania
przyjezdza osoba z Czech

certyfikowany kampanolog Pan
Petr Janda.

Odbior naszych
najwazniejszych projektow
zwykle wiaze sie wlasnie z

odbiorem kampanologicznym. Mr. Petr Janda, Soustalova 23, 625 00 Brno, mob: 603 585 383

Wiele z naszych dzwonow
posiada certyfikaty

Kamien Slaski

potwierdzajace ich jakosé

lIlllZ'V(,'lell ],)I'Z)' ])(i(,lillllll ZPRAVA O KOLAUDACI

W) stkich I RVAMIE /2y ch novych zvoni objednanych do kostela Kamienia Slaskiego., kterou vykonal

’[()11(,’)“’ (,lZ“‘(,)llll. Bﬂ(li’ll 1 ]'(, St podepsany v dilné pana Antoni Rducha — v Potomii dne 14.7. 2012 za piitomnosti panu
o o o o o zvonai Waldemara a Piotra Olszevskich z Przemysla.

takze Smplf‘n \\’1]’)1‘3(111 oraz czas Pfi prohlidce zvony nevykazaly zadné vady v liti, které by mohly ohrozit zvuk

rozdzwieku. Przvkiad nebo stabilitu tonu. Jejich povreh je hladky, bez kazi.

certyfikatu kampanologicznego
wyd am}go.(“a naszej firmy Velky zvon
znajduje si¢ obok.

. Zakladni udaje:
Strojenie dzwonu w

zvon zakladni vysky al
najlatwiejszy spos6b méwiac jméno patrona st. Hyacint
polega na szlifowaniu dzwonu primér vénce 990 mm
w réznych punktach, tak aby pramér rany 70 mm
dopracowa¢ poszezegolne tony vaha 470 kg
poboczne i jak najbardziej je
zorac. To w kt(/)l‘VCh miejscach Zvukovy obraz: (méfeno Barthelmesovymi dotekovymi ladickami al =435 Hz. V ramci
o . ) e o sjednoceni s Limburskymi smérnicemi je m&feni uvadéno nejprve
szlifows: est doSwiadezenie 1 v $estnactinach pultonu a v zavorce ve dvojitych osminach, podle starého
. . . fsobu.
tajemnica ludwisarska. Prosze zpiisobu.)
o 5 o s o o 5 NT (narazovy ton) ........cccceeeeeeeeucucucunnns al +1 (+0,25)
zauwazyc¢, ze wlaSciwie nigdy )
- 0 = S8 (spodni oktava) .. ..a-3(-0,75)
dzwon nie wychodzi idealnie i
. @ 1 (prima) al +1 (+0,25)
zestrojony z odlewu — zawsze 3 (tercie) Q242005
ornamentyka, liternictwo, 5 (kvinta) €2 -5 (-1,25)
obrazki czy tez minimalnie inna 8 (hOTN OKEAV) ..vrrevveeeeoeeererns a2 +1 (+0,25)
grubos¢ profilu powodt e 10 (decima) 348 (+2)
trzeba dzwon zestroié, aby jak 12 (AUOAECHMA) ..oeveeeeeeereseeereeseeen €3 +240,5)

najidealniej wspolgral. vyzniva (3/S8) 22/80 sec.




Wizja lokalna dokonana w kosciele pw.
Swictych Apostoléw Piotra i Pawla w

WylatOWle " Pracownia ludwisarska
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Dnia 22 lipca 2014 Pracownia Ludwisarska Jana Felezynskiego w Przemyslu zostala zaproszona do miejscowosci
Wiylatowo w celu przeprowadzenia ogledzin dzwon parafii pw. Swigtych Apostolow Piotra i Pawla. Ogledziny mialy na
celu sprawdzenie jakoSci 1 stanu istniejacych trzech dzwonow z najwickszym uwzglednieniem dzwonu najmniejszego,
ktérego korona oderwala sie od klosza dzwonu.

Podczas ogledzin zostaly przeprowadzone nastepujace czynnosei:

- zostal oceniony ogdlny stan dzwonoéw i zostaly pomierzone wszystkie wielkosei dzwonow

- zostaly nagrany probki dzwickowe kazdego dzwonu w celu przeprowadzenia dalszych analiz dzwicku w
Pracowni

- zostala dokonana dokumentacja zdjeciowa

- zostal sprawdzony stan jarzm i serc dzwonow

Ogolne opis i stan dzwonow

Na wiezy kosciola w Wylatowie znajduja si¢ obecnie trzy dzwony, ktére powinny tworzy¢ zestaw harmoniczny.
Posiadaja one nastepujace parametry:

Dzwon 1

Patron - NAJSWIETRZE SERCE JEZUSA (W tekécie znajduje sie blad ortograficzny — slowo ., Najéwietrze” jest
napisane z koneowka ,,trze” a nie jak powinno by¢ poprawnie ,NajSwietsze”)

Srednica dolna - 68 cm

Szacunkowa waga - okolo 200 kg

Dzwick — duze wibracje, tony poboczne niezharmonizowane (szezegoly analizy znajduja si¢ w dalszej czeSei
opracowania)

Dzwon 2

Patron — MARIA (Na dzwonie znajduje si¢ jeszeze informacje, iz zostal odlany w roku 1954 z ofiar parafian Wylatowo
napisy sa bardzo przechylone, niedbale nalozone na forme dzwonu)

Srednica dolna - 53 em

Szacunkowa waga - okolo 100 kg

Dzwiek - duze wibracje, tony poboczne niezharmonizowane (szezegoly analizy znajduja sie w dalszej czeSci
opracowania)
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Dzwon 3

Patron - WALENTY (Na dzwonie znajduje si¢ jeszcze informacje, iz zostal odlany w roku 1954 z ofiar parafian
Whylatowo — napisy sa bardzo przechylone, niedbale nalozone na forme dzwonu)

Srednica dolna — 46.5 cm

Szacunkowa waga - okolo 70 kg

Dzwiek — dzwiek na tyle znieksztalcony, iz nie wykryto zadnych tonéw pobocznych (szezegoly analizy w dalszej czesei
opracowania).

Ogolny stan dzwonow

Na dzwonach brak jest jakiegokolwiek emblematu lub napisu swiadezacego o ludwisarni, ktéra je wykonala. Jedyna
informacja to rok odlania. Po stosowanej ornamentyce niestety nie jestesmy w stanie okresli¢ rowniez odlewni.
Dzwony nie wykonywala jednak zadna znana ludwisarnia, o czym $wiadeza bledy ortograficzne oraz niedbale
wykonane napisy jak i réwniez ogélny stan dzwonow.

Material, z ktérego wykonano dzwony jest slabej jako$ci. Swiadezy o tym przekazana przez proboszeza parafii
odlamana cze$¢ korony — widaé¢ na niej liczne pecherzyki powietrza, niestabilna strukture dzwonu. Sam fakt
ulamania sie czesei korony Swiadezy o bardzo niskiej jako$ci materiatu (szezegdlnie, iz nastapito to w najmniejszym
dzwonie, gdzie dzialaja najmniejsze sily dynamiczne).

Kolejnym faktem, ktory swiadezy o niskiej jakoSci odlewu sa licznie pojawiajace sie zdeformowania w ksztalcie
dzwono6w i to w miejscach, na ktére nie oddzialywalo serce dzwonu. Ponizej przedstawiamy fotografie
potwierdzajace powyzsze stwierdzenia.

Ostatnim potwierdzeniem niskiej jakoSci materialu jest dzwiek dzwonéw — niezharmonizowany, nieprzyjemny o
bardzo krotkim czasie wybrzmiewania. Szezegolowa analiza akustyczna kazdego z dzwonow zostala przedstawiona
ponizej.



Ogolny stan dzwonow - zdjecia

Wyszezerbiona kryza

Wyszezerbienie kryzy moze przycezynié si¢ do rozpoczecia
procesu pekania dzwonu

Zdeformowany odlew

Na dzwonach znajduja sie liczne wglebionia i nieregularnosei.



Ogolny stan dzwonow - zdjecia

Zdeformowany odlew

Na dzwonach znajduja si¢ liczne wglebionia 1 nieregularnosci.

Wylamana korona w najmniejszym dzwonie

W najmniejszym dzwonie odpadlo do tej pory jedno ucho calkowicie, inne
rowniez sie odlamuja.
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Ogolny stan dzwonow - zdjecia

Blad ortograficzny na jednym dzwonie oraz niedbale (nierowno)
wykonany napis na drugim dzwonie

Analiza akustyczna dzwonow

Nagrana na parafii dzwieki dzwonow poddaliSmy analizie spektrum czestotliwoSei w  celu sprawdzenia
harmonicznosci tonéw pobocznych i okreSlenia tonéw uderzeniowych dzwonéw. Poprawna analiza powinna
wykazaé, iz oktawa dolna (hum), gérna (nominal) i pryma sa zharmonizowane w tym samym tonie a pryma, tercja

i kwinta tworza akord molowy. Przykladowa analiza poprawnie zharmonizowanego dzwonu odlanego w naszej

pracowni znajduje si¢ ponizej (jest to analiza dzwonu odlewanego do Piekar Slaskich o wadze 5o0kg).
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Analiza akustyczna dzwonow
Dzwon 1 najwiekszy oraz dzwon 2 sredni

Oktawa gorna, dolna i pryma nie sa zharmonizowane.

7 przeprowadzonej analizy nie mozna jednoznacznie okresli¢ tonu uderzeniowego dzwonéw. Wszystkie tony

poboczne graja w innych tonacjach tworzac duze wibracje i powodujac szybkie ga$niecie dzwondow.
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Analiza akustyczna dzwonow

Dzwon 3 najmniejszy — oprogramowanie nie wykrylo podstawowych tonéw pobocznych dzwonu.
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Podsumowanie akustyki dzwonow

Dzwony sa bardzo slabej jakosci akustyeznej. W zadnym przypadku nie udalo sie okresli¢ tonu uderzeniowego
dzwonéw. Swiadezy to o bardzo slabej jakosei materialu jak réwniez o nieprawidlowej krzywiznie dzwonu (zebrze). W
przypadku takich rezultatéw dzwiek dzwonu mozna poréwnac jedynie do sygnalizatora dzwiekowego, ktéry wydaje
jakis dzwiek natomiast nie do instrument muzycznego, jakim powinien byé¢ dzwon. Wszystkie trzy dzwony nie tworza
w tym momencie instrumentu muzycznego.



Stan jarzm 1 serc dzwonow — bezpieczenstwo

Wszystkie trzy dzwony sa usadowione na jarzmach, ktére obecnie zagrazaja bezpieczenstwu. Wszystkie jarzma
wykonane sa z elementow, ktére w zaden sposéb nie stanowia bezpiecznego mechanizmu dla dzwonéw. Widac na
sokosci dzwonow) sa

przedstawionych zdjeciach, iz zalamane czeSci jarzma (réwniez w zlym miejscu w stosunku do wy
wykonane z cienkiej stali niedostosowanej do wielkosci dzwonu. Tego typu zawieszenia nie gwarantuja odpowiedniej
pracy dzwonu, osiagniecia optymalnego kata wychylenia jak rowniez stanowia zagrozenie dla wizytujacych wieze.
Jarzma 1 serca sa elementami mechanicznymi i powinny podlegaé przegladom 1 wymianie jezeli jest taka koniecznoseé.
W tym przypadku wszystkie elementy oprzyrzadowania sa przerdzewiale a w szczegdélnoSei uchwyty mocujace moga
spowodowac zerwanie si¢ dzwondow. Brak jest rowniez jakichkolwiek izolatorow pomiedzy korona dzwonoéw a
jarzmem — typowym spotykanym izolatorem wibracji jest deska debowa. Nieodpowiedni ksztalt jarzm wplywa na
dzialanie wigkszych sil na konstrukeje w wiezy i na sama wieze. Zastosowane jarzma ponad dwukrotnie powickszaja
sily oddzialywania. Lozyskowanie dzwonow réowniez nie dziala poprawnie a w przypadku najmniejszego dzwonu

juz w ogole.

Serca dzwonow sa przyspawane do dzwonow! Jako element mechaniczny w pracy dzwonu serce nie powinno by¢
polaczone z dzwonem. Brak jest rowniez jakichkolwiek typowych elementéw poprawnej pracy serc — jak
odpowiednia izolacja, warstwa skory. Wszystkie serca sa rowniez zuzyte a zastosowany mechanizm powoduje, ze
moga sie waha¢ w dowolnej osi. Powoduje to, iz dzwony nie sa uderzane w odpowiednie (najgrubsze) miejsce i
przez to jeszeze bardziej zuzywane i podatne na pekniecia. Sposob w jaki obecenie pracuja serca nie daje

gwarancji bezpieczenstwa.
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Finalna rekomendacja

Podsumowanie

W oparciu o przeprowadzona wizje lokalna na wiezy koSciola parafii pw. Swietych Apostoléow Piotra i Pawla w Wylatowie
oraz pozniej przeprowadzonej analizie akustycznej tonéw pobocznych (alikwot) i przedstawionych argumentéow
dotyczacych jako$ci dzwonow, bezpieczenstwa pracy dzwonéw Pracownia Ludwisarska Jana Felezynskiego rekomenduje

co naslepuje:

Ze wzgledu na bardzo slaba jako$é odlewu wszystkich trzech dzwonow, ze wzgledu na brak podstawowych
parametrow akustycznych, ze wzgledu na widoczne deformacje, ukruszenia i wylamania korony oraz ze wzgledu na
nieprawidlowe zastosowanie elementéow mechanicznych (przyspawane serca) rekomendujemy, aby istniejace dzwony
zdemontowac z wiezy. W tym momencie rowniez dalsza ich praca moze stwarza¢ zagrozenie zycia lub zdrowia osob
znajdujacych sie na dole wiezy. Dzwony tej jakosSci nie mozna w zaden sposéb naprawic a liczne znamiona
nieprawidlowosci odlewu wymienione w tym opracowaniu nie pozwalaja na powtorne przelanie tych dzwonow.
Rekomendujemy, wiee aby dokona¢ demontazu calego zestawu i odla¢ zestaw nowy wraz z prawidlowymi jarzmami i

sercami (z mi¢kkiej stali odkuwane w kuzni).

W celu odtworzenia wielkosei obecnych dzwonow na wiezy zaleca sie dobranie nastepujacych dzwonéw, tak aby caly

zestaw mogl stanowi¢ zharmonizowany tréjdzwiek w akordzie durowym:
- Dzwon najwiekszy o srednicy 7o em i dzwieku d/2 i wadze 220kg
- Dzwon $redni o Srednicy 54 em i dzwigku fis-ges/2 i wadze rookg
- Dzwon maly o $rednicy 46 em i dzwicku a/2 i wadze yokg

Do niniejszego opracowania dolaczona zostala wycena odlania trzech powyzszych nowych dzwonéw wraz z nowymi

jarzmami i sercami oraz ustuga demontazu starych dzwonéw i montazu nowych dzwonéw.

Piotr Olszewski
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Pracownia Ludwisarska Jana Felezynskiego
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Pracownia ludwisarska

FACEBOOK.COM/
PRACOWNIA.LUDWISARSKA.

JANA.FELCZYNSKIEGO

Pracownia Ludwisarska Jana Felczynskiego w
Przemyslu

ul. Stowackiego 46/1, 37-700 Przemysl|
tel. +48 791814009, +48 166787326, +48 790531500
e-mail: biuro@janfelczynski.com

www.janfelczynski.com

+ Firma RDUCH

Przedstawicielstwo krajowe
z siedzibg na Slasku

ul. Wolnosci 20D, 44-282 Czernica

tel. +48 784679140 (Grzegorz Klyszcz)

e-mail: grzegorz@rduch.pl




